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(57) Abstract 

The invention relates to printing plates for full printing of large surfaces by means of a gravuie process, a method for the production 
of said printing plates, and data carriers, e&pecially banknotes with large-fiurface printed images that are produced according to a gravure 
process. In order to guarantee faultless inking, separating segments are provided in the engraving of the printing plate, whereby said 
separating segments protrude at>ove the base surface of the engraving area in a peipendicular manner and are at least half as high as the 
depth of the engraving. The separating segments prevent, to a large extent, the printer's colour from being removed from the engraving 
surfaces when the printer's colour is wiped off from the surface of the printing plates. This makes it possible to provide full colour coatings 
for large areas. Special airangement and special embodiment of the separating segments and the arrangement thereof enable the production 
of fine structuies in the printing surfiace, whereby said fine stmctuies can, accofding to the choice of distance between the separating 
segments, only be identified iising auxiliaiy means of enlargement 



Es wenJcn Dnickptatten fOr das voUflfichige Bednjclc&n grosser Fiachcn im Stichticfdruckvcrfahren, ein Verfahren zur Herstellung 
der Druckplatten und Datentrager, insbesondeie Banknoten, mit groBflfichigcn, im Stichtiefdruckvwfahrcn hergestellten Druckbildem 
vorgeschlagcn* Bin fehlcrfreier Faibauftrag wird daHurdi gewfihrleistief, dass in der Gravur der Diuckplatte Trcnnstege vorgcsehcn sind, 
die von der GrundflUclie des Gravurbeieichs scnkrccht aufragen und mindestens cine H6ho von 50 % der Graviertiefe aufweisen. Duich 
die Trennstege wird gewAhrleistet, dass beim Abwischen der Dnickfarbe von der Druckplattenoberflache ein Aufiwischen der Dmckfarbe 
aus den GravuTberc^ichen wcitgehend vermieden wird. Auf diese Weise kann auf einem DatentrSger ein groBcr Druckbeieich vollfiachig 
mit Farbschichten bedeckt werden. Durch besondere Anordnung und Ausgestaltung der Trennstege und deien Anardnung kdnnen aber 
auch Feinstruktuien in der DnickflMche erzeugt werden, die je nach Wahl der AbstSnde zwischen den Trennstegen nur mit vergr^Bemden 
Hilfsmitteln erkennbar sind. 
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Stichtief druckverf ahren zum vollflachigen Bedrucken grofier Flachen 

Die Erfmdung bettifft eine-Druckplatte zum vollflachigen Bedrucken grofier 
Flachen im Stichtief druckverfahren, ein Verf ahren zux Herstellung der 
Druckplatte sowie einen Datentrager mit groiSflachigem im Stichtief druck- 
verf ahren hergesteUtem DruckbUd, 

Im Stichtiefdruck werden bekanntermafien flachige Darstellimgen durch eng 
nebeneinander liegende Gravurlinien erzeugt, wobei die einzelnen Gravur- 
linien in der Regel Bruchteile eines Millimeters breit und jeweils durch 
ungravierte Stege voneinander getrennt sind. 

Fiix den Druckvorgang werden die Gravurlmien der Druckplatte mit Farbe 
gefOllt Die liberschussige Farbe wird mit Hilf e eines Wischzylinders oder 
eines Rakels so von der Druckplatte entf emt, dass die Gravurlinien bis zum 
Rand mit Farbe geftillt sind. Gleichzeitig werden bei diesem Arbeitsgang die 
zwischen den Gravurlinien vorgesehenen Trennstege gereinigt. 

Beim Druckvorgang wird schlielSlich mittels eines AndruckzylinderS/ der 
eine elastische Oberflache aufweist der zu bedruckende Datentrftger, im Re- 
gelf all Papier, mit hohem Druck auf die Druckplatte auf gepresst. Der Daten- 
trager wird dabei in die mit Farbe gefiillten Gravurlinien der Druckplatte 
eingedriickt und kommt so mit der Druckf arbe in Beriihrung, Beim Abl5sen 
des Datentragers zieht dieser die Druckf arbe aus den Vertiefungen der Gra- 
vurlinien heraus. Das so erzeugte Druckbild weist Drucklinien auf, die je 
nach Tief e der Gravur in der Farbschichtdicke variieren. 

Verwendet man im Stichtiefdruck lasierende Druckf arben, so erhalt man 
beim Bedrucken eines weiGen Datentragers mit geringen Farbschichtdicken 
helle Farbtone, beim Bedrucken mit dicken Farbschichten dunklere Farbtfine. 



wo 00/20217 



PCT/EP99/07217 



-2- 

Im Vergleich zu anderen gSngigen Druckverf ahren konnen mit dem Stich- 
tief druckverf ahren Drucktalder mit sehr grofien Farbschichtdicken erzeugt 
werden- Die damit erzeugten Druckbilder sind bei Verwendung entspre- 
chend tiefer Gravuren sogar manuell fflhlbar. Durch Verwendung entspre- 
5 chend f einer Gravuren sind im Gegensatz dazu aber auch extrem f erne, ge- 
stochen scharf e Drucklrnien mttglich, 

Obwohl mit dem Stichtief druckverf ahren sehr hochwertige, in liruenstruk- 
turen auf gelSste Druckbilder hergestellt werden kSnnen^ hat es den Nachteil^ 

10 dass grOfiere durchgehende Druckflachen, d*h. Linien mit einer Breite von 
ca, einem Millimeter und mehr nicht herstellbar sind. Dies ist darin begrtin- 
det, dass beim Wischen der eingef Srbten Druckplatte im Bereich grolSflSlchi- 
ger Gravuren nicht nur die liberschiissige Farbe entf emt wird, sondem auch 
Farbe aus der Gravur. Dadurch wird in diesen Gravurbereichen die Farb- 

15 oberflache unter das Oberflflchenniveau der Druckplatte abgesenkt. Da nun 
das in die gravierten Bereiche der Druckplatte eingepresste Papier nicht an 
alien Stellen die Farboberflache erreicht, entstehen Lucken im DruckbUd, die 
den Druck unbrauchbar machen, 

20 Auf gabe der vorliegenden Erfindxmg ist es daher, Mafinahmen vorzusehen, 
die es erlauben, grolSflachige DruckbUdbereiche im Stichtief druckverf ahren 
vollflSchig so zu dmcken, dass fur den Betrachter ein gleichmai3iger Farb- 
eindruck erzeugt wird. 

25 Diese Auf gabe wird erf indungsgem^ durch die Merkmale der tmabhSngi- 
gen Anspriiche gelost. Weiterbildungen sind den Unteransprtichen zu ent- 
nehmen. 
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Die Erfindung geht von detErkenntnis aus, dass beim Wischen des Druck- 
zylinders bzw. der Druckplatte ein stdrendes Auswischen von Druckf arbe 
aus dem Bereich der Gravur verhindert werden kann, wenn in der Gravur 
sogenannte Trermstege vorgesehen werden, die das Einwirken des Wischzy- 
linders axif die in der Gravur der Druckplatte eingebrachte Druckf arbe ver- 
hindem oder mdglichst gering halten. Es wixd vermutet, dass die beim 
Wischvorgang vom Wischzylinder fiber die Druckplattenoberflache gescho- 
bene, aus uberschussiger Druckfarbe bestehende Woge aufgrund hydrody- 
namischer Eff ekte auch Farbanteile aus der Gravur herauszieht. Die Trenn- 
stege verhindem off enbar, dass die in der Gravur befindliche Druckfarbe im 
Gesamtvolumen bewegt xmd mit der Farbwoge des Wischzylinders mitge- 
zogen wird. Die Trennstege unterteilen somit eine grolSflachigere Gravur in 
aneinandergrenzende „Kammem" oder Kanale, die zwar beim Ehruckvor- 
gang ein Entnehmen der Druckfarbe senkrecht zur Druckplattenoberflache 
ermogUchen, nicht aber wahrend des Wischvorganges parallel zur Druck- 
plattenoberflache. 

Die Trennstege werden bevorzugt quer zur Drehrichtung des Druckzylin- 
ders angeordnet. In dieser Anordnung bewirken sie beim Wischvorgang of- 
fenbar ein Abscheren der Farbwoge und damit eine hydrodynamische Ent- 
kopplung der in der Gravur befindlichen Druckfarbe von dem an der 
Druckplattenoberflache stattfindenden Wischvorgang- 

In den Fallen^ in denen eine Anordnung der Trennstege quer zur Wischrich- 
tung nicht mOg^ich ist, bewirken die Trennstege zumindest eine Unterteilung 
der grol3fl£chigen Gravuren und geben diesen hinsichtlich des Auswischens 
von Farbe eine ahnliche Funktionalitat, wie sie bei f einstrukturierten Gravu- 
ren existiert- 
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Berucksichtigt man den erfindungsgemSiSen Grundgedanken in optimierter 
Fomv so sind die Gravurbereiche bevorzugt quer ztir Wisdirichtung mit 
Trennstegen auszustatten. Fiir Gravurlinien, die langs der Wischrichhmg 
verlatif en, ergibt sich daraus eine Unterteilimg der Gtaviirlinien in aneinan- 
der gereihte Teilabschnitte. Die quer oder diagonal zur Wischrichtung ver- 
lauf enden Gravuren werden zumindest in Langsrichtung der Gravurlinie 
unterteilt wobei die Trennstege bevorzugt parallel zu den Gravurkanten 
verlaufen. 

In den Fallen, in denen die Gravur nicht nur aus sehr breiten Gravuxlinien 
besteht, sondem auch grofiflachige Gravurelemente entMlt, die in x- und y- 
Richtung Shnliche Ausdehnungen aufweisen, ist es auch maglichy die Trenn- 
stege rasterfarmig auszufuhren, d.h. sichkreuzende Trennstege vorzusehen, 
die in'Bezug auf die Wischrichtung z.B. langs und quer verlaufen. Ebenso ist 
es mOglich, Trennstege in Form konzentrischer Kreise wabenformig oder 
dergleichen vorzusehen, Eine deraxtige Ausbildung der Trermstege hat nicht 
nur den Vorteil, dass die Funktion der Trennstege unabhangig von der 
Wischrichtung in jedem Fall gewahrleistet ist sie sorgt auch dafiir^ dass die 
Trennstege eine erhdhte mechanische Stabilitat erhalten. 

Das erfindungsgemafie Vorsehen von Trennstegen in der Gravur der Stich- 
tief druckplatte erweist sich bereits ab einer Gravurlinienbreite grOiSer 
0^ mm als besonders vorteilhaft. Bei Gravurlinien mit einer Breite von 1 mm 
und mehr erweisen sie sich als nahezu unerlasslicK 

Die Hohe der Trermstege kann, wie Versuche zeigten^ in einer relativ grofien 
Spanne varUert werden, Enden die Trennstege auf Hohe der Druckplat- 
tenoberflache ist darauf zu achten, dass die im Querschnitt betrachtete 
Trennstegform keilf ormig spitz zulSuft, Dadurch wird sichergestellt, dass 
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einerseits die Unterteilung-der Gravur in voneinander getrennte Kanale oder 
Kammern in optimaler Form erf olgt, andererseits aber die scharfkantigen 
Trennstege keine Unterbrechung der Druckflache zxar Folge haben. 

5 Senkt man die Trermstegoberkanten unter das Niveau der Druckplat- 

tenoberflache ab^ kann die Querschnittsform der Trennstege nahezu beliebig 
von der Keilf orm abweichen, d,h, auch trapezf ormig; abgerundet oder auch 
anders gestaltet sein. Da die Oberkante der Trennstege in diesem Fall stets 
unter dem Niveau der Druckplattenoberflache angeordnet und somit stets 
10 mit Druckf arbe uberdeckt wird, ist auch in jedem Fall die Erzeugung einer 
duTchgehenden Druckflache sichergestellt. 

Es hat sich gezeigt, dass bei Verwendung von Trennstegen, deren Oberkante 
exakt auf dem Niveau der Druckplattenoberflache endet, die OberflSche des 
15 Wischzylinders relativ schnell abgenutzt wird. Eine Absenktmg der Trenn- 
stegoberkante um mindestens 2 |im bis 5 jim beseitigt dieses Problem. Aus 
diesem Grund ist eine derartige Minimalabsenkung in jedem Fall empfeh- 
lenswert. 

20 Versuche haben auiSerdem ergeben, dass auch eine deutiich st^kere Absen- 
kung der Trennstegoberkanten mQglich ist, Demnach ist bezogen auf die 
Gravurtief e eine Absenkung bis auf ca. 50 % unter das Niveau der Druck- 
plattenoberflache moglich- 

25 Es hat sich auch gezeigt^ dass die Trennstege, soweit sie bezogen auf die 

Gravurtief e eine HOhe, die nachf olgend auch als Amplitude bezeichnet wird, 
von mehr als 50 % aufweisen, an der damit erzeugten Druckflache 
.^Einkerbimgen''' in der Farbschichtoberflache bewirken, Obwohl die mit ei- 
ner derartigen grolSflachigen Gravur erzeugte Druckfl3.che durchgehend mit 
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Farbe bedmckt ist, weist sie somit ein Obeiflachenielief auf, das von ddi 
Trermstegen herruhrt. Deis Oberflachenrelief ist dabei besonders stark aus- 
gebildet wenn die Treimstegamplitude im Bereich von 75 % bis 100 % der 
Gravurtiefe gewahlt wird. Bei geringeren Amplituden, Z-B. im Bereich von 
5 etwa 60 % wird dieses Oberflachenrelief iinmer schwacher, bis es schliefilich 
bei einer Amplitude von etwa 50 % voUstandig verschwindet. Unterschreitet 
man den Wert von 50 % , so ist gerade bei tief eren Gravuren zunehmend mit 
Druckfehlem in Form von Liicken oder Aussetzem zu rechnen^ durch die 
der Druck unbrauchbar wird, 

10 

Anhand der Versuche zeigte sich schliefiUch^ dass Gravurtief en von 5 |im bis 
ca. 150 Jim erfindtmgsgezn^ hervorragend verwendbar sind. Als bevorzugte 
Gravurtiefe stellte sich fur die Herstellting gSngiger Druckbilder der Bereich 
von 10 Jim bis 60 nm heraus, Bei Verwendung liblicher Stichtief druckf arben 

15 erhalt man damit Farbschichten mit eher lasierendem Farbeindruck und 
schon geringf iigige Anderungen der Gravurtiefe fiihren zu visuell gut 
wahrnehmbaren Anderungen des Farbtons, Gravuren mit einer Tief e im Be- 
reich von ca. 60 jim bis 100 jmi eignen sich besonders zum Drucken von 
Farbschichten mit einem ges&ttigteiu deckenden Farbeindmck. Selbstver- 

20 stSndlich variieren die exakten Werte, je nachdem ob es sich um eine helle 
oder dunkle Farbe handelt. 

Gravuren mit einer Tief e von 100 jim und mehr eignen sich besonders zur 
Erzeugung von Farbschichtstrukturen mit einem mit dem Tastsinn gut 
25 wahrnehmbaren Relief. 

Je feiner die durch das Oberflachenrelief dargestellte Feinstniktur der ge- 
druckten FiSche ist, um so weniger tritt sie bei Betrachtung ohne Hilf smittel 
(Lupe) in Brscheinung. Dies gilt zumindest fur Feinstrukturen, die auf 
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Trermstege mit einem Abstand von ca, 20 fim bis 150 fim und keilf Srmiger 
Trermstegfonn zuriickzufuhren sind, Trermstege mit einem Abstand von 
150 [im his ca. 400 jam sind mit dem xmbewaf fneten Auge bereits erkennbar, 
storen den fl^chigen Gesamteindruck der gedruckten Farbflache aber in kei- 
ner Weise, Verwendet man anstelle keilf bmiiger Trennstege ein trapez£5r- 
miges Querschnittsprofil^ werden die im Oberflachenrelief vorliegenden 
Einkerbnngen breiter, d.h. flSchiger. Mit derartigen Strukturen ist ein gestal- 
terischer Einfluss auf die zu druckende Hache mSglich, Indem z.B, das durch 
die Trennstege gebildete Raster auch als gestalterisches Element in Erschei- 
nung tritt. Werden die Trennstege nicht rasterartig, sondem in Form von 
Schriftzeichen, BUdzeichen oder dergleichen in die Gravur emgearbeitet sind 
auch diese Schrift- oder BUdzeichen in der gedruckten Flache erkennbar. 

Vergrofiert man den Trennstegabstand detitlich fiber 500 fim, treten ztmeh- 
mend die eingangs erwahnten Druckf ehler in Form von Farbltlcken, Ausset- 
zerrv Hecken oder dergleichen auf . 

Bedenkt man^ dass die Herstellung von Stichtief druckplatten bereits zu den 
aufwendigsten Verf ahren zur Herstellung von Druckplatten zahit, ist auch 
ieicht nachzuvoUziehen, dass das zusatzliche Vorsehen von Trennstegen in 
der Gravur ganz erhebliche zusatzliche Probleme aufwirft. Dies gilt umso 
mehTjr da f iir die erfindungsgemaiSe Funktion nicht nur Form, Amplitude 
und Anordnung der Trennstege, sondern auch eine Prazision im Mikrome- 
terbereich notwendig ist Manuell oder mittels Atzung sind derartige 
Druckplatten nicht herstellbar. Die erfindungsgemaflen Drucke und Druck- 
platten gewahrleisten daher ein hohes Mafi an Sicherheit gegen Falschung 
und Nachahmung, 
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Die Herstellung derartiger Druckplatten ist allerdings durch eine Gravier- 
vorrichtung der Aranelderin moglich, wie sie in der WO 97/48555 beschrie- 
ben ist. Mit dieser Vorrichtung ist die Moglichkeit gegeben, Stichtiefdruck- 
platteu computergesteuert zu frasen. Dazu werden die Linien einer zweidi- 
mensionalen Strichzeichnung mittels eines Computers erfasst und die Fla- 
chenjeder einzelnen linie exakt definiert, Mit einem Gravurwerkzeug, z.B, 
einem rotierenden Stichel oder einem LaserstraH wird zunachst die AtilSen- 
kontur dieser Flachen graviert, um die Flache sauber zu umranden. An- 
schliefiend wird der umrandete Bereich der Flache mittels demselben oder 
einem anderen Gravurwerkzeug ausgeraumt so dass die gesamte linie ent- 
sprechend der Strichvorlage exakt graviert ist. Je nach Art und Fiihrung des 
Gravurwerkzeugs kann dabei am Grund der Gravur sowohl eine gewisse 
Rauigkeit (statt glatter Flache) erzeugt werden, als audi die erf indungsge- 
mafien Trennstege mit beliebiger Amplitude, unterschiedlichem Flanken- 
winkel oder prazis vorgegebener Querschnittsform. Wichtig ist dabei/ wie 
eingangs bereits erwahnt dass ftir die erfindungsgemafie Funktion die 
Trennstege eine Mindestamplitude von ca, 50 % der Gravurtiefe aufweisen 
sollten Wird dieser Wert deutlich xmterschritten, haftet die Druckf arbe zwar 
am Grund der Gravur besser als bei glattem Gravurgrund, jedoch sind bei 
grofiflachigen Gravurelementen die eingangs erwahnten Druckf ehler nicht 
zu vermeiden. 

Mit der Erfindung werden v6llig neue M5glichkeiten bei der Gestaltung von 
Stichtief druckplatten geboten. Dabei ist es durch Verwendung von groiSfla- 
chig druckenden Gravuren nun auch moglich, Gravurlinien mit einer Breite 
von 1 mm bis 10 mm und mehr herzustellen mvd dies bei Farbschichtdicken 
von 40 um und mehr* Ebenso sind durchgehende geometrische Flachen von 
einigen Quadratzentimetern Grofie ohne Probleme im Stichtiefdruck um- 
setzbar. 
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Die Feinstruktur der Druckflache kaim sowohl in Form eines Rasters als 
auch in Form von Schrift- oder Bildzeichen vorliegen. Selbst wenn die grftb- 
ste Feinstruktur (Trennstegabstand in der GroISenordnung von 500 fxm) ge- 
wShlt wirdjr kann diese mit keinem bekannten Druckverf ahren nachgeahmt 
werden, wodurch die Falschungssicherheit der entsprechend bedruckten 
Datentrager erheblich gesteigert wird. Die Feinstruktur weist somit nicht nur 
die Verwendung des an sich schon hochwertigen Stichtief drudcverfahrens 
nach, sondem auch die Verwendung der in der WO 97/48555 beschriebenen 
Gravurvorrichtung, die wegen hoher Kosten keinem Falscher zur VerfQgung 
steht. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung der folgenden Ausfuh- 
rungsbeispiele. Es zeigen: 

Fig* 1 bis 7 jeweils einen Ausschnitt einer Druckplatte mit einer 

Gravur im Querschnitt. 

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt einer Druckplatte 1, deren OberflSche 2 mit ei- 
ner Gravur 3 vorgegebener Tief e t versehen ist, die der Auinahme von 
Druckf arbe dient Die im Querschnitt dargestellten Gravuren verlaufen lini- 
enf ormig, senkrecht zur Papierebene imd sind so ausgebildet, dass zwischen 
den parallel verlaufenden Vertief ungen Trermstege 4 vorhanden sind, deren 
Oberkante 5 auf dem Niveau der Druckplattenoberfiache 2 liegt. Die Trenn- 
stege 4 verhindern einerseits das Auswischen der Druckf arbe aus den durch 
die Gravur 3 gebUdeten Vertiefungen imd bewirken andererseits eine Struk- 
turierung der auf ein Substrat flbertragenen Farbschicht, Das Substrat wird 
im Bereich der Gravur flachendeckend mit Farbe bedruckt. 
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Der Versatz, mit dem die parallel verlauf enden Gravuren 3 erzeugt werden 
aitspricht dem Abstand d der Trennstegoberkanten 5. Fiir den in den Fig. 1 
bis 3 dargestellten Fall, bei dem der Versatz des Gravierwerkzeugs wShrend 
der Gravienmg der Vertiefungen 3 den Trennstegoberkantenabstand d ent- 
spricht, liegt der Abstand d vorzugsweise im Bereich von 20 \nn his 150 jmv 
wobei ein Abstand von etwa 50 \im fOr die Erzeugung von ohne HUfsmitteln 
nicht erkennbarer Feinstruktur besonders bevorzugt ist 

Die durch die Trennstege erzeugte Modulation der Farbschichtdicke erzeugt 
in der auf gedruckten Farbschicht eine Feinstruktur, die bei normaler Be- 
trachtung mit bloJSem Auge nicht auf gelost wird imd daher als verborgenes, 
weder elektrofotografisch noch mit anderen Druckverfahren reproduzierba- 
res Sicherheitsmerkmal dienen kann, 

Trotz der f einen Strukturienmg der gedruckten Farbschicht wird fiir das 
menschliche Auge ein homogener Farbeindruck erzeugt. Die Intensitat des 
Farbeindrucks bzw. der vi^ahrgenommene Farbton hSngen von der mittieren 
Farbschichtdicke ab und kann bei gegebenem Flankenwinkel a durch die 
Gravurtief e t eingestellt werden. 

In Fig, 2 ist eine Druckplatte im Querschnitt dargestellt mit der eine im Mit- 
tel dunnere Farbschicht gedruckt werden kann, die einen helleren Farbton 
erzeugt. Die gravierten FlSchen der in Fig, 1 und 2 dargestellten Druckplat- 
ten sind gleich grolS und die Gravuren 3 besitzen den gleichen Flankenwin- 
kel a, Aufgrund der in Fig. 2 geringeren Gravurtiefe t wird ein gerrngerer 
Abstand d fiir den Versatz der Gravturlinien gewShlt Fur das Drucken zu- 
sanunenhangender Farbflachen ist wesentlich, dass imter Beriicksichtigung 
des Flankenwinkels a die Gravurtiefe t und der Abstand d der Trenn- 
stegoberkanten 5 so gewahlt werden, dass innerhalb eines gravierten Be- 
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reichs auf dem Niveau der Druckplattenoberflache 2 keine ebenen Plateaus 
entstehen. 

In Fig- 3 besitzt die gravierte Flache die gleiche Ausdehimng wie in den Bei- 
spielen der Fig. 1 und 2. Die Gravurtiefe t ist die gleiche wie in Fig. 1. Ob- 
wohl die Trennstege 4 einen anderen Flankenwinkel p besitzen, weist eine 
mit einer Druckplatte gemSfi Fig- 3 ubertragene Farbschicht die gleiche 
uiittlere Schichtdicke auf, wie eine mit einer Druckplatte gemafi Fig. 1 ge- 
druckte. Trotz unterschiedlichem Abstand d der Trennstege 5 tind damit 
unterschiedlicher Feinstruktur, werden mit den Druckplatten der Fig. 1 und 
3 Flachen mit gleichem Farbton gedruckt 

Die Druckplatten gemafi den Fig, 2 und 3 weisen dagegen den gleichen 
Trennstegabstand d auf xmd erzeugen dadurch eine Feinstruktur gleicher 
Periodizitat, fuhxen auf grund der unterschiedlichen Flankenwinkel (a, p) 
aber zu Farbschichten unterschiedlicher mittlerer Dicke und unterschiedli- 
cher Tonung. 

Die Gravuren 3 werden vorzugsweise mit rotierenden Sticheki erzeugt^ de- 
ren Spitzenwinkel, gemessen zur Mittellinie des Stichds, dem Flankenwinkel 
der Gravur entspricht. Die Flankenwinkel liegen vorzugsweise im Bereich 
von 15** bis 60*", besonders bevorzugt wird der Bereich von 30*" bis 50"*- Insbe- 
sondere mit den bevorzugten Spitzenwinkebi weisen mechanische Gravier- 
werkzeuge eine erhOhte Standzeit auf. Druckplatten mit den bevorzugten 
Flankenwinkeln lassen sich durch Abf ormtechniken leichter vervielf altigen 
und haben aufierdem besonders gunstige drucktechnische Eigenschaften. 
Als Trennstegform (Querschnitt), werden keilformige Geometrien bevor- 
zugt. Es sind jedoch auch beliebige andere, insbesondere wellen- oder sinus- 
ffirmige Geometrien denkbar. Die Form des Querschnitts der Trennstege 4 
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wird lediglich dtixch die Gestaltungsmaglichkeiten der Kontur eines Gra- 
vurwerkzeugs beschrankt. 

Soil die Farbsciuchtdicke im Obergangsbereich von einer Feinstrukturlinie 
zur benachbarten lediglich auf einen von Null verschiedenen Wert reduziert 
werden, eignen sich hierzu Struktmen, wie sie in den Fig. 4 und 5 dargestellt 
sind. 

Eine Prageplatte gemafi Fig. 4 wird erzeugt, indem die nach atii3en zeijgen- 
den Enden der Trennstege nach Gravur der die Feinstruktur bildenden Ver- 
tiefungen entf emt werden. Altemativ kann auch der gesamte mit einer Gra- 
vur zu versehende Bereich zunachst in der Tief e a abgeraumt werden und 
anschliefiend die die Feinstruktur bildenden Vertiefungen graviert werden. 
Die nach aufien weisenden Enden der Trennstege werden dadurch um den 
Wert a unter das Niveau der Druckplattenoberflache 2 abgesenkt Die ver-^ 
bleibende Hfihe der Trennstege wird im Folgenden als Amplitude b be- 
zeichnet und ergibt sich aus der DiEferenz von Gravurtief e t und Trennste- 
gabsenkimg a. Ein mit einer solchen Druckplatte bedrucktes Substrat wird 
im Bereich der Gravur flachendeckend mit einer Farbschicht der Dicke a ver- 
sehen, die zusatzlich mit einer Feinstruktur der maximalen Amplitude b 
moduUert ist. Die in diesem Beispiel als Plateau ausgebildeten oberen Enden 
der Trennstege erzeugen im Druckbild f eine helle linien. Bei entsprechender 
Ftihrung der die Trennstege 4 erzeugenden Gravurlinien konnen die von 
den trapezf Ormigen Trennstegen 4 im Druckbild erzeugten hellen Linien 
Muster^ Schrift- oder Bildzeichen wiedergeben, 

GemaiS der in Fig. 5 dargestellten Ausfflhrungsf orm kann eine Trennstegab- 
senkung a auch dadurch erreicht werden, dass bei gegebenem Flankenwin- 
kel a xmd gegebener Gravurtief e t der Versatz zwischen den einzelnen Gra- 
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vurlinien so klein gewShlt wird, dass die Trennstegoberkante 5 unterhalb 
des Niveaus der Druckplattenoberflache 2 liegt. 

Eine Trennstegabsenkung ist vorteilhaf t, weU daduxch die Kunststoff oberfla- 
che des Wischzylinders nicht in direkten Kontakt mit den scharfkantigen 
Trennstegen 4 kommt und dadurch Verschleifi und Abnutzung an der 
Wischzylinderoberflache als auch an den f einen gravierten Strukturen der 
Druckplatte reduziert werden. Die Trennstegabsenkiing a betrftgt vorzugs- 
weise 2|im bis 5 fim unter dem Niveau der Druckplattenoberflache 2, Um 
eine saubere Wiedergabe der Gravur als Feinstruktur der iibertragenen 
Farbschicht zu gewahrleisten, sollte die Amplitude b mehr als 50 % der Gra- 
vurtief e t betragen. 

Fig- 6 zeigt eine Variante der erfindungsgemalSen/ mit Trennstegen erganz- 
ten Gravur, Bei dieser Ausfuhrungsform sind die Trennstege 4 in grfifierem 
Abstand d angeordnet. Im Gegensatz zu den Ausfuhrungsbeispielen der Fig, 
1 bis 5 entspricht der Trennstegabstand d hier nicht dem Versatz des Gra- 
vierwerkzeugs wShrend der Gravierung der Vertiefungen, Vorzugsweise ist 
der Abstand d Ideiner al 500 um. Zwischen den Trennstegen 4 sind horizon- 
tale Bodenflachen 6 der Gravur vorgesehen, die zur Verbesserung der Farb- 
haftung eine gezidt eingestellte Oberflachenrauigkeit aufweisen. Die Einstel- 
lung der Oberflachenrauigkeit erf olgt durch die Auswahl der Geometrie des 
Spitzenwinkels und Spitzenradius des Gravierwerkszeugs sowie durch Vor- 
gabe geeigneter Werte fiir den Versatz zwischen zwei Gravurlanien quer zur 
Gravurrichtung. 

Gemafi einer bevorzugten Ausftihrungsf orm der Erf indung wird die Gravur 
3 derart in eine Druckplattenoberflache 2 eingebracht, dass die Gravurtief e 
innerhalb der gravierten Flache nicht konstant ist, sondem in einer Richtung 



wo 00/20217 



PCT/EP99/072I7 



-14- 

kontinuierlich zu- bzw, abrammt (Fig. 7ay 7b). Die Variation der Gravurtiefe 
erfolgt vorzugsweise so, dass die tiefeten Punkte jeder Gravurlinie auf einer 
zur Drudcplattenoberflache scfaiefen Ebene liegen, Es ist auch moglich, die 
Gravurtiefe so zu verandem^ dass die in einer Querschnittsebene der 
Druckplatte liegenden tief sten Punkte auf einer gekruiiimten Kurve liegen, 
deren Verlauf beispielsweise durch eine Parabel ober Hy perbel beschrieben 
werden kann, Durch die Gravurtief envariation kann der wahrgenommene 
Farbton innerhalb einer zusairanenhangend gedruckten Farbflache variiert 
werden, insbesondere wenn die Tief envariation zwischen 5 jim und 60 jim 
erfolgt. 

In der Ausf flhrungsf orm gemSfi Fig, 7a ist der Trennstegabstand d und die 
H5he der Trennstege in der gesamten Gravur konstant, wahrend in der Va- 
riante gemafi Fig. 7b Abstand und Hahe der Trennstege mit der Gravurtiefe 
zunehmen (di > dz). 

Es ist moglich, auf einer Druckplatte Gravuren unterschiedlicher Art und 
Gestaltung sowie mit verschiedenen Trennstegformen zu kombinieren. Es ist 
ebenso denkbar, Flachen mit unterschiedlichen Gravurtypen oder Trennsteg- 
formen aneinander grenzen zu lassen als auch innerhalb einer abgeschlosse- 
nen gravierten Flache entsprechende Variationen vorzunehmen. Femer kann 
einer ersten Gravur eine zweite flberlagert werden. Wird die erste Gravur 
von parallelen, vorzugsweise geraden Gravurlinien gebUdet tind die zweite 
Gravur ebenf alls von parallelen, vorzugsweise geraden Gravurlinien, ent- 
steht ein sogenanntes Kreuzlinienraster. Bilden die Linien der ersten und 
zweiten Gravur zueinander einen Winkel zwischen 20** imd 90**, insbesonde- 
re von 40" bis 70^ verftlgt die sich daraus ergebende Gravur ilber eine be- 
sonders gute Farbhaftung, was sich gunstig auf die drucktechnischen Eigen- 
schaften einer entsprechend gravierten Druckplatte auswirkt. Die damit ge- 
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druckten Farbschichten weisen atifierdem einen besonders gleichmafiigen 
Farbton auf . 

Die erste tind die xiberlagerte zweite Gravur koimen mit Gravierwerkzeugen 
5 unterschiedlicher Geometrie sowie mit unterschiedlicher Gravurtief e 

und/oder unterschiedlichem Gravurlinienversatz erzeugt werden. Im Falle 
des bevorzugten iCreuzlmienraster fuhrt dies zu periodisch unterbrochenen 
Trennstegen, 
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P^t entanspr tiche 

Stichtief druckplatte zum vollflachigen Drucken zusaimnenhangender 
DnickbUdbereiche, bei der das Druckbild in Form einer Gravur in die 
Druckplattenoberflache eingearbeitet ist, dadurch gekeimzeiclinet 
dass in den gravierten, farbaufnehmenden Bereichen Trennstege vor- 
gesehen sind, welche die gravierten Bereiche in Teilbereiche auf teilen, 
wobei die Trennstege derart gestaltet sind, dass sie keine Flachen in 
Hfihe der Druckplattenoberflache aufweisen, 

Druckplatte nach Anspruch % dadurch gekennzeichnet, dass die 
Trennstege in dem Gravurbereich so angeordnet sind, dass sie eine 
gleichmafiige Feinstruktur in Form eines Rasters oder regelmafiigen 
Musters bilden. 

Druckplatte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Raster ein Linien- oder Kreuzlinienraster ist, 

Druckplatte nach einem der Anspruch 1 bis 3, daduorch gekennzeich- 
net, dass die Oberkanten der Trennstege in einem gegenseitigen Ab- 

stand (d) angeordnet sind^ der grofier oder gleich der Eingriffsbreite 
eines zur Gravierung des Gravurbereichs verwendeten Gravurwerk- 
zeugs ist. 

Druckplatte nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekerni- 
zeichnet, dass der gegenseitige Abstand (d) der Oberkanten der 
Trennstege kleiner als 500 fim ist. 
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Druckplatte nach Anapruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der ge- 
genseitige Abstand (d) der Oberkanten der Trermstege 20 |im bis 150 
betragt, 

Druckplatte nach Anspruch 6, dadurch gekeitnzeichnet, dass der ge- 
genseiiige Abstand (d) der Oberkanten der Trermstege 50 jum betrSgt* 

Druckplatte nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Oberkanten der Trennstege eine Absenkung (a) von 
mindestens 2 ^im bis 5 jrni gegeniiber der Druckplattenoberflache 
aufweisen. 

Druckplatte nach einem der Anspniche 1 bis 8, dadurch gekerni- 
zeichnet, dass die Trennstege eine Trennsteghohe (b) im Bereich von 3 
pm bis 150 ixui besitzen, 

Druckplatte nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnetj, dass die 
Trennsteghohe im Bereich von 8 jim imd 60 fim liegt, 

Druckplatte nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Verhaltnis (hit) zwischen Trennsteghohe (b) und Gravurtiefe (t) im 
Bereich von 0^ bis 1 liegt. 

Druckplatte nach einem der Ansprfiche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Gravurtiefe (t) zwischen 5 jim und 150 ^m betragt. 

Druckplatte nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Gravurtiefe (t) zwischen 10 ^m und 60 nm betrSgt. 
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Druckplatte nach einem der Anspruche 1 bis 13^ dadurch gekenn- 
zeichnet dass die Trermstege Flanken mit Flankenwirikeln (a) im Be- 
reich von IS*' bis 6^ bezogen atif die Lotrechte zur Druckplattenober- 
flache aufweisen. 

Druckplatte nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Trermstege Flanken mit Flankenwinkeln (a) im Bereich von 30** bis 50° 
aufweisen. 

Druckplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnetj. dass die Trermstege durch parallele Anordnmig eine linien- 
formige Feinstruktur bilden, 

Druckplatte nach Anspruch 16, dadurch gekermzeichnet dass die 
Druckplatte zur Verwendung mit einem Druckzylinder so angepaiSt 
ist, dass die linienf Ormige Feinstruktur im Wesentlichen parallel zur 
Drehachse des Druckzylinders Uegt, 

Druckplatte nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sowohl die LSnge als auch die Breite des Gravurbe- 
reichs mehr als 1 mm betragt. 

Druckplatte nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekerm- 
zeichnet, dass mindestens ein erster Gravurbereich und ein zweiter 
Gravurbereich vorgesehen sind, die sich durch unterschiedliche Aus- 
gestaltung der Trermstege und/oder Trermsteganordntmg unter- 
scheiden- 
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20. Druckplatte nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet dass die 
Trennstege in dem ersten Gravurbereich eine andere C3rientierung 
aufweisen als die Trennstege in dem zweiten Gravurbereich. 

5 21. Druckplatte nach Anspruch 20, dadurch gekemizeichnet, dass die 
Trennstege in dem ersten Gravurbereich rechtwinklig zu den Trenn- 
stegen in dem zweiten Gravurbereich ausgerichtet sind. 

2Z Druckplatte nach einem der Anspriiche 19 bis 21, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, dass der erste Gravurbereich eine andere Gravurtiefe (t) 

aufweist als der zweite Gravurbereich, 

23. Druckplatte nach einem der Anspriiche 19 bis 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Oberkanten der Trennstege in dem ersten Gravur- 

15 bereich einen grofieren gegenseitigen Abstand (d) aufweisen als die 

Oberkanten der Trennstege in dem zweiten Gravurbereich. 

24. Druckplatte nach einem der Anspriiche 19 bis 23, dadurch gekeim- 
zeichnet, dass die Oberkanten der Trennstege in dem zweiten Gra- 

20 vurbereich einen gr6^3eren Abstand (a) zur Druckplattenoberflache 

aufweisen als die Oberkanten der Trennstege in dem ersten Gravurbe- 
reich, 

25. Druckplatte nach einem der Anspriiche 19 bis 24, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, dass der erste und zweite Gravurbereich aneinander gren- 

zen, 

26. Datentrager mit im Stichtiefdruckverfahren erzeugtem Druckbild um- 
fassend einen mindestens eine Farbschicht aufweisenden Druckbild- 
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bereich mit einer FlaChe von mehr als einem Quadratmillimeter, wo- 
bei die mindestens eine Farbschicht den DruckbUdbereich vollflachig 
bedeckt, dadurch gekennzeichnet^ dass die lateralen Abesstingen wie 
Lange und Breite der FlSche groiSer als 0^ mm sind und die 
Farbschicht entlang einer Richtimg mindestens eine Einkerbung auf- 
weist an der die Farbschichtdicke ein Minimmn durchlatift. 

Datentrager nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass die 
lateralen Abmessungen wie LSnge und Breite der Flache grOfier als 
Oder gleich Inun sind. 

Datentrager nach Anspruch 26 oder 27, gekennzeidmet durch ein 
Oberflachenrelief der mindestens einen Farbschicht, wobei das Ober- 
flachenrelief eine Feinstruktur mit sich regelmafiig wiederholenden 
Strukturelementen aufweist 

Datentrager nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet^ dass sich 
die Strukturelemente in einem Abstand wiederholen, der als kleiner 
als 0,5 mm ist 

Datentrager nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Feinstruktur ein Raster oder regelmSfiiges Muster bildet, 

Datentrager nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Raster ein Linien- oder Kreuzlinienraster ist. 

Datentrager nach Anspruch 30 oder 31, dadurch gekennzeichnet, 
dass die FeinstnJjctur ein Raster bildet, bei dem die Linienbreite weni- 
ger als 150 jim betragt. 
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33. Datentrager nach einem der Anspriiche 28 bis 32^ gekennzeicfanet 
durch mindestens einen ersten Druckbildbereich mit einer ersten 
FeinsiTuktur und einen zweiten Druckbildbereich mit einer zweiten^ 
gegentiber der ersten Feinstruktur unterschiedlichen Feinstruktur, 

5 

34, Datentrager nach Anspruch 33, dadnrch gekennzeichnet, dass die 
ersten und zweiten Druckbildbereiche ein oder mehrere Schriftzei- 
chen oder ein Bild darstellen. 



10 35. Datentrager nach Anspruch 33 oder 34, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Feinstruktur des ersten Druckbildbereiches eine andere Qri- 
entierung aufweist als die Feinstruktur des zweiten Druckbildbe- 
reichs. 

15 36. Datentrager nach einem der Anspriiche 32 bis 35, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich die Feinstrukturen des ersten und des zweiten 
Druckbildbereichs durch unterschiedliche Linienbreiten unterschei- 
den. 



20 37- Datentrager nach einem der AnsprUche 32 bis 36, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich der erste und der zweite Druckbildbereich durch 
unterschiedliche Farbschichtdicken unterscheiden. 



38. Verfahren zum Herstellen einer Stichtief druckplatte zum vollflachi- 
25 gen Bedrucken einer grofien Flache im Stichtief druckverfahren, um- 

f assend die Schritte, 

Zurverftigungstellen einer Druckplatte mit einer Druckplat- 
tenoberflache und 
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Gravieren eines der zu bedruckenden grofien Fl^che entsprechen- 
den Gravurbereichs in die Druckplattenoberflache mittels einem 
Gravurwerkzeug derart, dass Trennstege stehenbleiben, die im 
Gravurbereich aufragen und den Gravurbereich in Teilbereiche 
aufteilen und die Trennstege durch die Gravierung so gestaltet 
werden, dass sie keine Flachen in Hohe der Druckplattenoberfla- 
che aufweisen. 

Verf ahren nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet^ dass die 
Tennstege eine gleichmafiige Feinstruktur in Form eines Rasters oder 
regebnSiSigen Musters bilden. 

Verfahren nach Anspruch 39, dadurch gekemizeichnet, dass das Ra- 
ster ein Linien-, Punkt- oder Kreuzlinienraster ist. 

Verfahren nach einem der Anspniche 38 bis 40, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Trennstege mit Flankenwinkeln (a) im Bereich von 
15° bis 60* bezogen auf die Lotrechte zur Druckplattenoberflache er- 
zeugt werden. 

Verfahren nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Trennstege mit Flankenwinkeln (a) im Bereich von SO*" bis 50*' erzeugt 
werden. 

Verfahren nach Anspruch 41 oder 42, dadurch gekennzeichnet, dass 
zum Gravieren ein Gravurwerkzeug mit entsprechendem Flanken- 
winkd (a) verwendet wird. 
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44- Verf ahren nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, dass zum 
Gravieren ein spitz zulaufender rotierender Stichel verwendet wird. 

45, Verfahren nach einem der Anspriiche 38 bis 44, dadurch gekeiin- 
zeichnet^ dass eine erste Gravur in die Druckplattenoberflache gra- 
viert wird und dass eine zweite Gravur benachbart zur ersteh Gravur 
so in die Druckplattenoberflache graviert wird, dass zwischen der er- 
sten und der zweiten Gravur ein in Hohe der Druckplattenoberflache 
Oder geringfiigig darunter spitz zulaufender Trennsteg stehenbleibt. 
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46. Verfahren nach einem der Anspriiche 38 bis 45, dadurch gekenn- 
zeichnet^ dass im Gravurbereich vor oder nach dem Erzeugen von 
Trennstegen 2 ^xm bis 5 jim des Druckplattenoberflachemnaterials ent- 
f ernt werden. 

15 

47. Verfahren nach einem der Anspniche 38 bis 46, dadurch gekenn- 
zeichnetj. dass der gegenseitige maximale Abstand (d) der Trennstege 
kleiner als 500 \xm ist 

20 48. Verfahren nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet, dass der ge- 
genseitige maximale Abstand (d) der Trennstege 20 ^m bis 150 jj-m be- 
tragt. 



25 



49. 



Verfahren nach einem der Anspniche 38 bis 48, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass iraierhalb einer Gravur Trennstege mit unterschiedli- 
cher Hohe vorgesehen sind* 
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Verf ahren nach einem der Anspriiche 38 bis 48, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der in die Druckplattenoberflache eingravierte Gravur- 
bereich eine Gravurtiefe im Bereich von 5 |im bis 150 \xm aufweist. 

Verf ahren nach Anspruch 50/ dadurch gekennzeichnet, dass die Gra- 
vurtiefe im Bereich von 10 jun bis 60 jim liegt, 

Verfahren nach einem der Anspriiche 39 bis 51, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Trennstege durch parallele Anordnung eine linien- 
f ormige Feinstruktur bilden, 

Verfahren nach einem der Anspruche 39 bis 52, dadurch gekexm- 
zeichnet, dass in mindestens einem ersten Gravurbereich eine erste 
Feinstruktur eingraviert vrird und in mindestens einen zweiten Gra- 
vurbereich eine zweite, zur ersten Feinstruktur unterschiedliche Fein- 
struktur eingraviert wird, 

Verfahren nach Anspruch 53, dadurch gekennzeicfanetr dass die 
Trennstege in dem ersten Gravurbereich mit einer anderen Orientie- 
rung erzeugt v^erden als die Trennstege in dem zweiten Gravurbe- 
reich, 

Verfahren nach Anspruch 54, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Trennstege in dem ersten Gravurbereich rechtwinklig zu den Trenn- 
stegen in dem zweiten Gravurbereich ausgerichtet werden, 

Verfahren nach einem der Anspruche 53 bis 55, dadurch gekeim- 
zeichnet, dass der erste Gravurbereich mit einer anderen Gravurtiefe 
(t) graviert wird als der zweite Gravurbereich. 
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57- Verfahren nach einem der Anspriiche 53 bis 56, dadurch gekeim- 
zeichnet, dass die Trermstege in dem ersten Gravxirbereich in einem 
grofieren maximalen Abstand (d) ziieinander angeordnet werden als 
die Trennstege in dem zweiten Gravurbereich, 

58- Verfahren nach einem der Anspruche 53 bis 57, dadurch gekeiin- 
zeichnet, dass die Oberkanten der Trennstege in dem ersten Gravur- 
bereich mit einem grojSeren Abstand (a) zxir Druckplattenoberflache 
erzeugt werden als die Oberkanten der Trennstege in dem ersten 
Gravurbereich. 



wo 00a0217 



PCT/EP99/07217 




FI6.3 



wo 00/20217 



PCT/EP99/07217 




F16.5 




FI6.6 



wo 00/20217 PCT/EP99/07217 

3/3 



FIG. 7a 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intc onal Af>pNcatlon Ho 

PCT/E-P 99/07217 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATmi 

IPC 7 B41C1/045 



AcqoTdmg to iniematKinal Patent Clasajfication ( I PC i or to both nationql classiiication and iPC 



B. FIELDS SEAACHEO 


Minimum doajm»niaiion « 

IPC 7 B41C 


larchad iciaaAitication system toUowad by classification symbols) 




Doeuitiedtabon srarchMi cm 


th«r than mimmuiri <iaeumAniiation io tha «xiftnt tnat «uch documania ai 


ra inciudod tn th» fleida aaarchact 



Etectronie data basa consuitad dLmng tha intamatlonal aaarch (nama or data baaa and, whara practical, aaarch tarma tiaadi 



a DOCUMENTS OONSIOEflED TO BE RELEVANT 



Caugoiy = 


Citation of document, witli indication, wtiare appropnate» of tiie relevant paaaagas 


flatevant to claim No. 


X 


GB 2 030 929 A (CROSFIELD ELECTRONICS LTD) 


1-3,20, 




16 April 1980 (1980-04-16) 


26,28. 




30,31. 






38-40 


A 


the whole docutnent 


21-25 


A 


EP 0 477 442 A {THINK LABS KK) 


1-3,26, 




1 April 1992 (1992-04-01) 


38 




the whole document 




A 


US 5 675 420 A (OACKSON KENNETH WILLIAM 


1-3,26, 




ET AL) 7 October 1997 (1997-10-07) 


38 




abstract 






column 2, line 9 -column 3, line 2 











I I f urttiar documanta an Hated in the oontinuaiion of box C. |)( | Patent family mambara are liatad In annex. 



* Special categories of cited documanta : 

'A" documanr daftnfng the general state of ttie ait which to not 

consideied lo be of particular reievanca 
"E" earlier document but publithed on or after the international 

filing date 

X" document which may throw doubts on priority olaim(a) or 
whteh Is died to eatabtlah the publication date of another 
citation or ether special reason tea apadlted) 

"O" document referring to an oral di«ok)9urB< use, exhibition or 
other means 

"P" document pubtehad prior to the international tiling date but 
later than the phortty date cJaimed 



Oate of the actual completion of tne intemalionai search 

12 January 2000 


Date of matlfng of ttie international search report 

19/01/2000 


Name and maiing addra«« ot t*ie ISA 

European Patent Office. P.B. SS18 Patanllaan 2 

NL^22ao HV nil&wtjk 
TeL {*3^ -70] 340-2040, Tx. 31 651 «p0 ni. 
Fax: {^1-70) 340-3Q16 


Authorized oKioer 

Hubeau, R 



Foim PCT'ISASIO ISMonO «heaiH July teaSl 



n*' later document published after the international fNing date 
or priority date and not in oonfUct with ttie applicBtion but 
cited to understand the princfpia or tfwory underlying tlw 
invention 

'X" dooument of paitlcuJar relevance; the claimed indention 
cannot be conaidared novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the dooumsnt is taKan alone 
document of paitlcular relevance: the claimad invention 
cannot be considei«d to Involve an iiveniive step when the 
document ia conmylnad with one or more other such docu- 
ments, such coml^inatjon tieiiig obvious to a peieon sicilled 
in tfw art. 

document member of the sanw patent famMy 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

iTonnMtlon on pstonttAfnlly inciniovr^ 



4ntc onM Apptictttion No 

PCT/EP 99/07217 



Patent document 


Pubiication 




Patent famtly 




Publicaaon 


ctted in searct> report 


date 




n)eiiibdr(s) 




due 










A 

A 


Aon 






ID 

dr 






LH-LZ-l.y90 






JP 


2015862 


B 


13-04-1990 






JP 


5S062456 


A 


10-05-1980 


EP 0477442 A 


01-04-1992 


JP 


2539267 


B 


02-10-1996 






JP 


3036551 


A 


18-02-1991 






US 


5019486 


A 


28-05-1991 



US 5675420 


A 


07-10-1997 


BR 


9607175 


A 


11-11-1997 








EP 


0805957 


A 


12-11-1997 








JP 


11500070 


T 


06-01-1999 








WO 


9623201 


A 


01-08-1996 








US 


5892589 


A 


06-04-1999 



Fomt PCT/tSAffllo fpttam lamMy mat) [Jtty 1902) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



PCT/EI? 99/07217 



A KLASSIFlZfERUKG DES ANMELOUKOSGeQENSTANDGS 

IPK 7 B41C 1/045 



Nach der >ntamalionai»n Patent Waeerfikation {IPK) odw nach d*f rationalen Klassrtikation una dw IPK 



B. RECHERCHIERTE QEBIETE 



R«ehercntBrt«r MIndssiprufstoir iKIassifikanonasystem und Klasaiflkatlonseymboie ) 

IPK 7 B41C 



Rech«rchi»rte aber nicht zum Minetestprutatoff gah&rarKf^ ^/«r«ffentltDhungeft. aowait dio»« unterdie recharchiaitan Gabiote fallen 



Wdhrand der intamaiionalan Raetierctie konsuitierta aiaktroniaciie Oatenbank (Nama dar OatafOank und evtL ranvendata SucHbagrifra} 



C. ALS WESEN-n.lCH ANQE8EHEME UNTERLAGEN 



Katagone' Bazaichnung dar VerdfTentllchung* sdweit arfordarlk:n untariAngabe dar m Beiracnt kofrtn&ndon T^le 



Belr. Anapmch Nr 



GB 2 030 929 A (CROSFIELD ELECTRONICS LTD) 
16. April 1980 (1980-04-16) 



das ganze Dokuraent 

EP 0 477 442 A (THINK LABS. KK) 
1. April 1992 (1992-04-01) 
das ganze Ookument 

US 5 675 420 A (JACKSON KENNETH WILLIAM 
ET AL) 7. Oktober 1997 (1997-10-07) 
Zusammenfassung 

Spalte 2, ZeUe 9 -Spalte 3, Zelle 2 



1-3,20, 

26,28, 

30.31. 

38-40 

21-25 

1-3,26. 
38 



1-3,26, 
38 



□ 



Weilera Varftffantllchungen sJncJ <ter Fortaetzung von FaW C zu 



SiQ<ia Anhang Patantfamilia 



' Basortdare Katdgorlan win angegebanan Varofrentllchungan 
A" VarWanttlchung. die den altgarneinen Stand der Taohnilc dafiniert, 
abar ntctA alo besondera badautsam anzuaahan i«t 

"B" tttteraa Oolciment. daa jedoch erst am odar nach dam rniafnationalan 
AnmaMadatum verdffafitllcm vvordan Ist 

'L" Var&ffanllKhung, dia gaeignet iat, ainan Pnontataanspmcti zwatfaHnatt ar- 
achainan zu laaaaa Oder durch dia daa Vaiorfanttlehungadatuni einer 
anderan Im Racharchanbericht gananntan Vardffantlkihung isaiagt waidan -y 
«oil Oder die aua ainam anderan baaondaran Grund angagaban iat (wia 
auagafQhrt) 

"O' VartMtantiichung, die sich au* eina mUndlicha Ofianbarung, 

eina Banutzung, aina Ausaieliung odar andere MaOnahman baziaht 

P" Varaffartlichung. dia vor ctem IntarrifltioiMiien AnmaWadatum. aber nach . 
dam baanapmcliten Pnoritatadatum veroffenMieht wordan iai * 



Spatera Varfifffantlichung, dia r^h dam intefnatlonaian Anmektodatum 
Odar dam Prioritdtsdatum veraffentik:ht wondan ist und mt dar 
Anmaldung ntclit koUMiart. aortdam nur zum VaiBtfindnia dea <tar 
grflndung zugrundatiaganden Prinzifiaodar dar ihr zugmndaiiagandan 
Thaoria angagaban laf 

VarQrrantlichung von baaondarer Bedautung: dia baanapruchto Erflndung 
kann allain aufgrund diaaar Verorremitchung niotu ais neu odar auf 
arf indarischar Tatigkait beruhend batraclicat warden 
Vapbffantlkshung von baaoodarer Badautung: dia baanapruchta Erfindung 
kann nicm alo auf erf indariactiar ratlgkait baruhend batrachiat 
vwarden. wenn dia Var6ttantlichung mif ainaf Oder mahreran andaran 
VarollenUichungan dieaar Kaiagoria in Varbindung gabracht wird und 
diaaa Varbindung fur ainan Fachmann natialiegand ist 

VarOftantiichung, dia Mitglied deraeben Patantfamliia iat 



Datum daa Absclilusaaa dar internationalai> Recherehe 



12. Januar 2000 



Abaandadatum daa intarnationaien Recharchanbanchta 



19/01/2000 



Mama und Poaian8cl>nft der tntamationalen RacharchanbahOitta 
Europaiachaft Patentamt. P.B, 5816 Patonllaan 3 
NL^2280 HV Rijswijk 
Tel. (-»3l-70) 340-2040, Tx. 31 651 aponl. 
Fax: <+3t-70t 340-^16 



r Badienatater 



Hubeau, R 



FoffinNalt PCT/ISA/2ia(Blatt2MJlrii 1«2J 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERECHT 

Angaban zu tf«indftomiletiu. ota zur saibon Patenif amilie ganbren 



-^Mfl AKt9nzgicn«n 



PCT/EP 99/07217 



Im Rechercnenbericlit 
angefUHrtes PatentdMument 


Datum def 
Veroffentll Chung 


Mjtglied(er^ der 
Patentfamilte 


Datum der 
VerfiflenBichung 


GB 2030929 A 


16-04-1980 


OE 


2937429 


A 


03-04-1980 






JP 


1593017 


C 


14-12-1990 






JP 


2015862 


B 


13-04-1990 






JP 


55062456 


A 


10-05-1980 



EP 


0477442 


A 


01- 


-04- 


1992 


JP 


2539267 B 


02-10-1996 














JP 


3036551 A 


18-02-1991 














US 


5019486 A 


28-05-1991 


US 


5675420 


A 


07- 


■10- 


1997 


BR 


9607175 A 


11-11-1997 














EP 


0805957 A 


12-11-1997 














JP 


11500070 T 


06-01-1999 














UO 


9623201 A 


01-08-1996 














US 


5892589 A 


06-04-1999 



FoiivMM PCT'lSA/2tO(AnhBn9f>ttMnttam4is}girfl t992} 



